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Quick sort - sortowanie szybkie

Omawiany algorytm nalezy do jednego z najszybszych algorytmdw sortujgcych dane
wynaleziony w 1960 roku przez Sir Charles Antony Richard Hoare. Jest on chetnie
implementowany i wdrazany do systeméw informatycznych ze wzgledu na szerokie spektrum

zalet:

- ztozono$¢ czasowa jest rzedu O(nlogn)
- algorytm nie potrzebuje dodatkowej tablicy do posortowania jak to jest w przypadku sorto

wania przez scalanie

- jest fatwy w implementacji
- dobrze wspotpracuje z réznymi typami danych

Algorytm posiada takze wady:

- w sytuacji pesymistycznej ztozono$¢ moze wynosi¢ O(n?)
- jest niestabilny
- jest wrazliwy na btedy w implementac;ji

Dziatanie algorytmu

Algorytm wykorzystuje technike "dziel i zwycieZaj". Wedtug ustalonego schematu wybierany
jest jeden element w sortowanej tablicy, ktéry bedziemy nazywac
pivot.

Pivot moze byé elementem Srodkowym, pierwszym, ostatnim, losowym lub wybranym wedtug
jakiegos innego schematu dostosowanego do zbioru danych. Nastepnie ustawiamy elementy
nie wieksze na lewo tej wartosci, natomiast nie mniejsze na prawo. W ten sposdb powstang
nam dwie czesci tablicy (niekoniecznie réwne), gdzie w pierwszej czesci znajdujg sie elementy
nie wieksze od drugiej. Nastepnie kazda z tych podtablic sortujemy osobno wedtug tego
samego schematu.
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Przyktad

Do posortowania postuzymy sie przyktadem ciggu liczb:

251340625

W naszym algorytmie element pivot bedzie rodkowym elementem sortowanej tablicy

lewa czes¢ tablicy

pivot

prawa czesc tablicy
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Nastepnie ustawiamy liczniki i na pierwszy element tablicy, natomiast j na ostatni element
tablicy:

lewa czes¢ tablicy

pivot

prawa czesc tablicy
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5
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W kolejnym kroku szukamy pierwszej liczby z lewej strony tablicy poruszajac sie licznikiem i ku
wartosci

pivot

, ktéra jest nie mniejsza niz

pivot

oraz pierwszej liczby z prawej strony, ktéra jest nie wieksza niz
pivot.

Stan licznikbw po wyszukaniu odpowiednich liczb:

lewa czesc tablicy

pivot

prawa czesc tablicy

5/19



Quick sort - sortowanie szybkie

Whpisany przez llona Simek
wtorek, 22 pazdziernika 2019 20:42 - Poprawiony poniedziatek, 16 grudnia 2019 23:01

0

Teraz wykonujemy zamiane liczb, ktére stojg po niewtasciwej stronie:

lewa czes¢ tablicy

pivot

prawa czesc tablicy
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Czynnosci powtarzamy do momentu minigcia sie licznikéw:

lewa czes¢ tablicy

pivot

prawa czesc tablicy
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Zamiana pivota z zerem

lewa czesc tablicy

pivot

prawa czesc tablicy
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3

i miniecie sie licznikow

lewa czesc tablicy
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pivot

prawa czesc tablicy
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lewy

0 prawy

W kolejnym kroku wykonujemy sortowanie dwdch tablic osobno, zawierajgcych sie w
przedziatach:

pierwsza tablica:[lewy..j]:22 130

druga tablica:[i..prawy] :4 6 5 5.

Zauwazmy, ze w pierwszej tablicy znajdujg sie elementy nie wieksze od drugiej.

Lewa czes¢ tablicy
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pivot
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3

pivot

14/19



Quick sort - sortowanie szybkie

Whpisany przez llona Simek
wtorek, 22 pazdziernika 2019 20:42 - Poprawiony poniedziatek, 16 grudnia 2019 23:01

Po lewej stronie pivota jest tylko jeden element, wiec stoi on juz na odpowiedniej pozyciji.
Prawg czes¢ tej podtablicy dzielimy ponownie na dwie czesci:

pivot
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2

pivot

Algorytm dla tej czesci podtablicy musi sie wykonac jeszcze dla dwéch dwdjek, poniewaz

sortowanie konczy sie, gdy podtablica sktada sie z co najwyzej jednego elementu. W tym
przypadku liczby sg juz posortowane, wiec dalsza wizualizacja jest zbedna.
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Prawa czes¢ tablicy

pivot

0]

60
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5

pivot
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Oi

Po tym minieciu sie licznikdw, tablica zostanie jeszcze podzielona na dwie czesci, ale sg one
juz posortowane, wigc na tym kroku zakonczymy.

Gdy popatrzymy globalnie na catg tablice, to zauwazymy, ze wszystkie jej elementy sg
pouktadane w odpowiedniej kolejnosci.
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